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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Federkontakt- 
stift gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Prufvorrichtungen dieser Art sind bekannt und wei- 
sen im allgemeinen einen Prufadapter oder dergleichen 
mit einer Vielzahl von dem Kontaktieren von zu prufen- 
den Leiterbahnen oder sonstigen PrQflingen dienenden 
Federkontaktstiften auf, siehe zum Beispiel: Kruger 
"Prufmittel zur Prufung von Leiterplatten fur Uhren", 
Jahrbuch der Deutschen Gesellschaft fur Chronometrie, 
Bd 30, 1979, Seiten 269-276. 

Bekannte Federkontaktstifte dieser Art (Kruger; DE- 
OS 28 52 886) weisen eine Hulse auf, in die eine zylindri- 
sche Schraubendruckfeder eingesetzt ist, die einen in 
der Hulse gleitbar angeordneten Kolben des Kontakt- 
elements federbelastet und sich am Hulsenboden der 
Hulse abstutzt Dieses Kontaktelement weist einen am 
Kolben koaxial zu ihm angeordneten Schaft auf, an dem 
ein Kontaktkopf fest angeordnet ist, welcher zum Kon- 
taktieren der Pruflinge bestimmt ist Derartige Feder- 
kontaktstifte mussen trotz der sehr geringen AuBen- 
durchmesser ihrer Hiilsen von meist hochstens 1,5 mm 
relativ hohe Federkrafte aufbringen, und zwar meist 
Federkrafte, das heiBt, Kontaktkrafte, mit denen das 
Kontaktelement des Federkontaktstiftes an Pruflinge 
angedruckt wird, von meist mindestens 50 cN, vorzugs- 
weise meist 80 bis 500 cN. Diese hohen Federkrafte set- 
zen die Lebensdauer der Feder des Federkontaktstiftes 
herab, da die Federn trotz ihrer geringen Durchmesser 
mit entsprechend hohen Schubkraften belastet werden 
oder man muB zur Verlangerung der Lebensdauer, das 
heiBt, der Anzahl der Lastwechsel bis zum Bruch der 
Schraubendruckfeder, sie nur fur geringere Kontakt- 
krafte als an sich moglich einsetzen, was jedoch die 
Gefahr von zu geringen Kontaktkraften, die keinen si- 
cheren elektrischen Kontakt mit den PrQflingen ge- 
wahrleisten, hervorruft. 

Aus der DE-OS 24 26 337 ist eine Kontaktiervorrich- 
tung bekannt, die in einer Bohrung eines Tragerblocks 
eine einstuckige, bifilar gewickelte Schraubendruckfe- 
der aufweist Die Windungsdurchmesser der bifilaren 
Windungen der Schraubendruckfeder sind gleich groB. 
Die Drahtenden des die Schraubendruckfeder bilden- 
den Federdrahts dienen dem Kontaktieren von PrQflin- 
gen. Die bekannte Kontaktiervorrichtung besitzt eine 
lineare Federkennlinie; sie laBt — aufgrund der beson- 
deren Federbauform — nur relativ kleine Kontaktier- 
wege zu. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fe- 
derkontaktstift der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Art zu schaffen, mit welchem auf kostengttnsti- 
ge, baulich einfache Weise eine besonders hohe Lebens- 
dauer und hohe Kontaktkrafte bei vorzugsweise gro- 
Bem Einfederweg erreicht werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 genannten Merkmale ge- 
lost 

Der erfindungsgemaBe Federkontaktstift laBt auf 
baulich einfache, kostengunstige Weise besonders hohe 
Lebensdauer und besonders hohe Kontaktkrafte errei- 
chen. Die Schraubendruckfedern sind so angeordnet, 
daB sich die von ihnen auf das Kontaktelement ausgeub- 
ten Federkrafte addieren, das heiBt, daB sie kraftmaBig 
"parallel geschaltet" sind Dabei ist bevorzugt je eine 
einzige auBere und innere Schraubendruckfeder vor- 
handen. Damit ist dieses parallel geschaltete Federpaar 
starker zusammendrQckbar, als wenn zwei auBere 
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Schraubendruckfedern gleichen Windungsdurchmes- 
sers ineinandergesetzt vorgesehen sind. Beim Belasten 
von Schraubendruckfedern entstehen Schubspannun- 
gen in diesen. Je groBer diese Schubspannungen sind, 
5 urn so kurzer ist unter anderem die Lebensdauer einer 
derartigen Feder. Durch Verteilung der Schubspannung 
auf mehrere Schraubendruckfedern wird die maximale 
Schubspannung in der einzelnen Feder geringer, wenn 
die Kontaktkraft gleichbleibt oder es wird die Kontakt- 
io kraft groBer, wenn die maximale Schubspannung jeder 
Feder gleichbleibt. Zwischen den beiden Extremwerten 
kann das Verhaltnis Schubspannung/Kontaktkraft vari- 
ieren, wenn anstelle einer Schraubendruckfeder zwei 
oder mehr Schraubendruckfedern verwendet werden. 
15 Indem mindestens eine innere Schraubendruckfeder in 
mindestens eine auBere Schraubendruckfeder einge- 
setzt ist, wird der Raum innerhalb der auBeren Feder fur 
die vollstandige oder teilweise Unterbringung der inne- 
ren Feder verteilt Hierdurch wird unter anderem die 
20 Lebensdauer der Schraubendruckfeder und/oder die 
durch sie ausubbaren Kontaktkrafte erhoht Dabei er- 
geben sich weitere Vorteile. Da zwei koaxial angeord- 
nete Schraubendruckfedern mit unterschiedlichen Win- 
dungsdurchmessern, das heiBt, mit unterschiedlichen 
25 mittleren Windungsdurchmessern, verwendet werden, 
von denen die eine, beispielsweise die innere, mit be- 
stimmter Vorspannung zwischen Hulsenboden und Kol- 
ben eingebaut ist, wahrend die andere eine geringere 
Lange als der Abstand vom Hulsenboden zum Kolben 
30 aufweist, wird der Federkontaktstift beim Kontaktieren 
des Pruflings zuerst mit geringer (in Abhangigkeit vom 
Kolbenhub) steigender Kontaktkraft und anschlieBend 
mit groBer steigender Kontaktkraft gegen den Pruning 
gepreBt Damit hat der erfindungsgemaBe Federkon- 
35 taktstift eine geknickte Federkennlinie, da zuerst nur 
eine Schraubendruckfeder wirkt und die mindestens ei- 
ne andere Schraubendruckfeder erst wahrend der Kol- 
benbewegung zur Wirkung kommt 
Anfangs- und Endkraft sowie der Verlauf der von den 
40 Federn insgesamt ausubbaren Federkraft des Feder- 
kontaktstiftes uber den Kolbenhub konnen in weiten 
Grenzen festgelegt werden. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung werden 
mindestens je eine innere und auBere Schraubendruck- 
45 feder mit unterschiedlicher Wickelrichtung gefertigt, 
wodurch verhindert wird, daB sie sich ineinander verha- 
ken konnen. 

Ein besonderer Vorteil bei dem erfindungsgemaBen 
Federkontaktstift ist auch dadurch gegeben, daB beim 
50 Bruch einer Schraubendruckfeder der Federkontaktstift 
nicht unbrauchbar wird, da in diesem Fall noch, sozusa- 
gen als Notlaufeigenschaft, die andere Schraubendruck- 
feder oder -federn vorhanden ist beziehungsweise sind, 
deren Kontaktkraft, auch wenn diese geringer ist, wei- 
55 terhin genutzt werden kann. Zwei Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung werden anhand einer Zeichnung nachfol- 
gend beschrieben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
einer Zeichnung nachfolgend beschrieben. Die Zeich- 
60 nung zeigt einen Langsschnitt durch einen Federkon- 
taktstift mit drei Federn unterschiedlicher Wickelrich- 
tung und mit unterschiedlichen Windungsdurchmessern. 

Die Figur zeigt einen Langsschnitt durch einen Feder- 
kontaktstift 1. Dieser weist eine Hulse 2 auf, an deren 
65 Boden 3 ein Leitungsdraht 4 angeschlossen, bspw. ange- 
lotet oder angeschweiBt ist, welcher zu einer nicht dar- 
gestellten elektrischen Auswerteeinrichtung weiterge- 
fuhrt ist, die bei der Prufung eines Pruflings die mittels 



der Federkontaktstifte geleiteten Priifsignale auf Feh- 
lerfreiheit des Pruflings auswertet 

Die Hulse 2 ist an ihrer obenseitigen Offnung 5 durch 
eine bspw. umgebordelte Innenringschulter 21 einge- 
engt. In der Hulse 2 ist ein axial frei beweglicher Kolben 
6 eines massiven, vorzugsweise einstuckigen, starren 
oder steifen Kontaktelementes 7 — das man auch als 
Kontaktbolzen bezeichnen kann — angeordnet, das ei- 
nen durch die Offnung 5 nach auBen ragenden Schaft 8 
aufweist, an dessen Ende ein metallischer Kontaktkopf 9 
angeordnet ist, der zum Kontaktieren des jeweiligen 
Pruflings, hier einer metallischen Leiterbahn 10 einer 
elektrischen Leiterplatte ll t dient 

Der Kontaktkopf 9 kann ggf. auch ein gesondertes 
Teil sein, das mit dem Schaft 8 losbar oder unldsbar, 
bspw. durch SchweiBen verbunden ist. 

Der Kolben 6 weist einen in der Hulse 2 mit Gleitla- 
gerspiel gefuhrten kreiszylindrischen Bereich 20 auf, an 
den eine kegelstumpfformige Ringschulter 2V an- 
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kopf 9 auf die Leiterbahn 10 der zu prufenden Leiter- 
platte 1 1 auf, wie in der Figur dargestellt Bei weiterem 
Absenken wird der Kolben 6 in Richtung zum Boden 3 
der Hulse 2 bewegL Dadurch werden die Schrauben- 
druckfedern 14, 15 und 16 zusammengedruckt und infol- 
gedessen die Kontaktkraft zwischen dem Kontaktkopf 
9 und der Leiterbahn vergroBert Durch die Verteilung 
der auftretenden Kontaktkraft und die Schrauben- 
druckfedern wird die Belastung jeder der Federn gerin- 
ger und infolgedessen die Lebensdauer des Federkon- 
taktstiftes 1 groBer, als es bei einer einzigen Schrauben- 
druckfeder mit der gleichen Kontaktkraft der Fall ware. 

Wie ferner dargestellt, ist die Anzahl der Windungen/ 
cm der inneren Feder erheblich groBer als die Anzahl 
der Windungen/cm der auBeren Federn 15, 16. 

Es ist moglich, Federdrahte mit anderem als kreisrun- 
dem Querschnitt, bspw. mit quadratischem oder recht- 
eckigem Querschnitt zu verwenden. 
Die Schraubendruckfedern 14 bis 16 sind zylindrische 



schlieBt, die in der dargestellten vorderen Ruhestellung 20 Schraubenfedern, was besonders gunstig ist Falls es aus 



des Kolbens 6 an der fur sie als Anschlag dienenden 
Innenringschulter 21 anliegt Das Kontaktelement 7 
kann ein einstuckiges Metallteil sein. 

Zwischen dem Boden des Kolbens 6 und dem Boden 3 
der Hulse 2 sind drei zueinander koaxial angeordnete 
Schraubendruckfedern 14, 15, 16 vorhanden. Der Boden 
des Kolbens 6 und der Boden 3 der Hulse 2 bilden die 
Widerlager, an denen sich die Federn 14 bis 16 zur Aus- 
ubung ihrer Druckkrafte abstutzen bzw. abstutzen kon- 
nen. Die innere Feder 14 ist mit Vorspannung zwischen 
Kolben 6 und Boden 3 gelagert und weist einen geringe- 
ren Windungsdurchmesser als die beiden anderen, sie 
mit radialem Abstand umf assenden auBeren Schrauben- 
druckfedern 15 und 16 auf, die beide den gleichen, m&g- 
lichst groBen Windungsdurchmesser aufweisen und, wie 
dargestellt, ineinandergesetzt angeordnet sind. 

Die beiden Schraubendruckfedern 15 und 16 sind je- 
doch ohne Vorspannung eingebaut, so daB ihre Langen 
— die in diesem Ausfuhrungsbeispiel untereinander 
gleich sind, jedoch auch ungleich sein konnen — beim 
am durch die Innenringschulter 21 der Hulse 2 gebilde- 
ten Anschlag anliegenden Kolben 6 kleiner sind als der 
dabei vorliegende, dargestellte Abstand (Ruheabstand) 
des Kolbens 6 vom Boden 3. Die beiden Federn 15 und 
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Grunden spezieller Federkennlinien erwunscht ist, kann 
auch mindestens eine Feder eine nichtzylindrische 
Schraubendruckfeder, vorzugsweise eine Kegelfeder 
sein. 

Der Federkontaktstift nach der Figur kann auch so 
abgewandelt werden, daB mindestens eine der Federn 

15 oder 16 so lang ist, daB sie standig unter Vorspan- 
nung stent, wogegen die andere auBere Feder und/oder 
die innere Feder 14 vorzugsweise kurzer als der Ruhe- 
abstand des Kolbens 6 vom Boden 3 sein kann bzw. 
konnen und hierdurch eine anders geknickte Feder- 
kennlinie dieses Federkontaktstiftes 1 entsteht, oder daB 
er nur die Federpaare 14, 15 oder 16- aufweist Wenn 
ferner bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur die Fe- 
dern 15, 16 unterschiedlich lang sind, jedoch weiterhin 
kurzer als der Ruheabstand des Kolbens 6 vom Boden 3 
sind, dann ergibt sich eine zweimal geknickte Feder- 
kennlinie des Federkontaktstiftes, die ebenfalls in vielen 
Fallen von Vorteil ist, indem dann alle drei Federn 14 bis 

16 unterschiedliche Einbaulangen haben. 

Durch Variation der genannten Merkmale ist es auf 
einfache Art und Weise moglich, Federkontaktstifte mit 
den unterschiedlichsten Federkennlinien herzustellen, 
die sowohl hohere Lebensdauer oder hohere Kontakt- 



16 haben also kurzere Einbaulangen als die innere Feder 45 krafte oder beides zusammen gegenuber bekannten Fe 



14 und sind ineinander nach Art eines zweigangigen 
Schraubengewindes angeordnet und haben die gleiche 
Wickelrichtung, wohingegen die Schraubendruckfeder 
14 die dazu entgegengesetzte Wickelrichtung aufweist. 
Die Schraubendruckfedern weisen je nach Material, 
Drahtdurchmesser, Windungsdurchmesser und Stei- 
gung unterschiedliche Federkrafte auf. 1st bspw. die 
Schraubendruckfeder 14 eine "weiche" Feder und sind 
die beiden Schraubendruckfedern 15 und 16 "harte" Fe- 
dern, so driickt der Federkontaktstift 1 beim Absenken 
der Leiterplatte 11 zunachst nur mit der geringen Fe- 
derkraft der "weichen" Schraubendruckfeder 14 auf den 
Priifling, bis sich die Schraubendruckfedern 15 und 16 
beidseitig abstutzen, wodurch bei weiterem Absenken 
der Leiterplatte 11 die Kontaktkraft steiler zunimmt, da 
nunmehr alle drei Federn wirksam sind und sich ihre 
Federkrafte addieren. 

Infolge der entgegengesetzten Wickelrichtungen 
(Windungsrichtungen) der Schraubendruckfeder 14 zu 
den gleiche Wickelrichtungen aufweisenden Federn 15, 65 
16 kann sich die Feder 14 nicht mit den Federn 15, 16 
verhaken. 

Beim Absenken der Leiterplatte 11 trifft der Kontakt- 
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derkontaktstiften aufweisen und daruber hinaus auch 
weitere Vorteile ermoglichen. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel sind die Federn 14—16 
wie dargestellt so angeordnet, daB sie sich alle am Bo- 
den 3 der Hulse 2 abstutzen, so daB die von ihnen jeweils 
auf das Kontaktelement 7 ausgeubten Federkrafte sich 
addieren. Hierdurch kommt es zu der geknickten Feder- 
kennlinie dieses Federkontaktstiftes. 

Anstatt eine einzige innere Schraubendruckfeder 
vorzusehen, ist es in manchen Fallen auch moglich, min- 
destens zwei innere Schraubendruckfedern — vorzugs- 
weise ahnlich wie die Federn 15, 16 mit gleich groBen 
Windungsdurchmessern in Art eines zweigangigen 
Schraubengewindes ineinandergesetzt — vorzusehen, 
die in den Innenraum mindestens einer auBeren Schrau- 
bendruckfeder eingesetzt und so von dieser mindestens 
einen auBeren Schraubendruckfeder umgriffen sind. 

Patentanspriiche 

1. Federkontaktstift zum Kontaktieren von zu pru- 
fenden elektrischen oder elektronischen Pruflingen 
wie Leiterplatten oder dergleichen, welcher Feder- 
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kontaktstift elektrisch leitfahig und zur Anordnung 
an einer Prufvorrichtung bestimmt ist und eine ge- 
rade, metallische Hulse aufweist, die einen Hulsen- 
boden besitzt, an dem sich mindestens eine in der 
Hulse angeordnete metallische Schraubendruckfe- 5 
der abstutzt, die der axialen Federung eines in der 
Hulse gefuhrten Kontaktelementes dient, das aus 
der Hulse in Richtung auf die jeweils zu kontaktie- 
renden Pruflinge herausragt und einen dem Kon- 
taktieren von Pruflingen dienenden Kontaktkopf 10 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB in der Hul- 
se (2) mindestens eine weitere, gerade Schrauben- 
druckfeder (15, 16) vorgesehen ist, die koaxial der 
anderen Schraubendruckfeder (14) angeordnet ist t 
wobei beide Schraubendruckfedern (14; 15, 16) der 15 
axialen Federung des Kontaktelementes (7) dienen 
und derart unterschiedliche Windungsdurchmesser 
aufweisen, daB die eine Schraubendruckfeder (15, 
16) die andere Schraubendruckfeder (14) umgreift, 
und daB beide Schraubendruckfedern (14; 15, 16) 20 
unterschiedliche Einbaulangen aufweisen, so daB 
eine der Schraubendruckfedern (14; 15, 16) mit be- 
stimmter Vorspannung zwischen Hiilsenboden (3) 
und Kontaktelement (7) liegt und die andere 
Schraubendruckfeder (15, 16; 14) eine geringere 25 
Lange als der Abstand zwischen Hiilsenboden (3) 
und unbelastetem Kontaktelement (7) aufweist. 

2. Federkontaktstift nach Anspruch l t dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei auBere (15, 16) und eine 
innere Schraubendruckfeder (14) vorgesehen sind, 30 
wobei die vorzugsweise gleich groBe Windungs- 
durchmesser aufweisenden auBeren Schrauben- 
druckfedern (15, 16) ineinander greifen. 

3. Federkontaktstift nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 35 
destens eine Schraubendruckfeder (14) zu der oder 
den anderen Schraubendruckfedern (15, 16) entge- 
gengesetzte Wickelrichtung aufweist 

4. Federkontaktstift nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Einbaulange der Schraubendruckfeder (14) mit 
dem kleineren Windungsdurchmesser kleiner ist als 
die Einbaulange der anderen Schraubendruckfeder 
beziehungsweise -federn (15, 16). 

5. Federkontaktstift nach einem der vorhergehen- 45 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Windungszahl/cm der inneren Schraubendruckfe- 
der (14) zu der der auBeren Schraubendruckfeder 
(15, 16) unterschiedlich ist. 

6. Federkontaktstift nach einem der vorhergehen- 50 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kontaktelement (7) einen Kontaktbolzen aufweist, 
der den dem Kontaktieren von Pruflingen dienen- 
den Kontaktkopf (9) aufweist, der fest mit einem in 
der Hulse (2) gleitbar gelagerten, durch die Schrau- 55 
bendruckfedern (14; 15, 16) belastbaren bezie- 
hungsweise belasteten Kolben (6) verbunden ist, 
und daB der Kontaktbolzen vorzugsweise massiv 
und/oder einstuckig ist 
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